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1 Einleitung

Der Messumformer wird in Kraftwerken eingesetzt. Er ist dort Teil eines Regelkreises,
welcher die Istwerte der Strome und Spannungen eines Generators erfasst und an die
Steuereinheit via Ethernet/PROFIBUS weitergibt.

Erklarung zur unsachgeméfen Verwendung:

Es kann zu einer Beeintridchtigung des Schutzes kommen, wenn das Produkt in einer Weise
verwendet wird, die nicht vom Hersteller angegeben ist. Halten Sie sich unbedingt an die
Richtlinien des Herstellers und den Verwendungszweck, um sicherzustellen, dass die
Sicherheitsmerkmale und Schutzmechanismen des Produkts wie vorgesehen funktionieren.
Eine Abweichung von der empfohlenen Verwendung kann die Fahigkeit des Produkts zum
Schutz vor potenziellen Risiken beeintrdchtigen, was zu potenziellen Gefahren fiir Benutzer
und Umgebung fiihrt. Daher ist es von entscheidender Bedeutung, dass Sie stets die
Anweisungen des Herstellers befolgen, um die Schutzfunktionen des Produkts zu erhalten und
die Sicherheit aller Benutzer zu gewéhrleisten.

Dieses Dokument beschreibt die Montage, den Anschluss und die Inbetriebnahme des
Messumformers.

Jedes unserer Gerdte durchlduft zur Qualitdts- und Funktionssicherung einen definierten
Kalibrierungs- und Testprozess.

2 Gultigkeit des Dokumentes

Diese Bedienungsanleitung gilt nur fiir den Messumformer NTG-3000.

Firmware > Version 3.95
Hardware Rev. 5.1

Weitere Informationen finden Sie im Dokument ,,NTG-3000-Datenblatt*.
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3 Transport und Lagerung

3.1 Lagertemperatur

-20 °C bis +70 °C; maximale Anderung: 20 K/h
IEC 60068-2-1 und IEC 60068-2-2

3.2 Mechanische Festigkeit

Stationér: DIN IEC 60068-2-6
Auslenkung: 0,075mm (5... 9Hz)
Beschleunigung: 1 m/s? (>9... 200Hz)

Transport: DIN IEC 60068-2-6
Auslenkung: 3,5mm (5... 9Hz)
Beschleunigung: 10 m/s? (>9... 500Hz)

4 Einsatzumgebung
Zweite Umgebung, gemill EN 61800-3

S Montageanweisung

Das Gerit ist fiir die Befestigung auf Hutschiene (DIN EN 60715 TH 35) vorgesehen. Eine
andere Befestigung ist nicht zul&ssig.
Zuléssige Einbaulage: horizontal
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5.1 Montage
Zur Montage sind folgende Schritte durchzufiihren:

1. Einhangen

2. Einschwenken
und Einrasten

5.2 Demontage

2. Ausschwenken

3. Abnehmen

1. Hochdriicken
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6 Anschluss

Ein Schutzleiter (PE) und die Spannungsversorgung miissen immer abgeschlossen werden
(Klemme X100). Alle anderen Anschliisse sind fiir den Betrieb optional.

6.1 Anschlussplan
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7 Beschreibung der Ausfiihrung der Anschliisse

7.1 Anschluss des Schutzleiters (PE)

Vor Inbetriebnahme des Gerites ist eine Verbindung herzustellen von der Schutzleiterklemme
X100/3 zum PE-Potential des Aufstellungsortes.

Als Leitung ist ein flexibles PE-Kabel (griin/gelb) mit einem Mindestquerschnitt von 1,5mm?
vorzusehen. Sie sollte so kurz wie moglich ausgefiihrt werden (< 2m).

7.2 Spannungsversorgung anschliefen

Der Anschluss der Versorgungsspannung erfolgt an den Klemmen X100/1 (+24V) und
X100/2 (M). Die Leitungslinge muss dabei kleiner als 30m sein. Das Gerdt hat keinen
eigenen Netzschalter.

Die 24 V-DC Stromversorgung muss an die Eingangsdaten des Gerétes angepasst

sein, siche Datenblatt ,,NTG-3000-Datenblatt V.2.10.doc*.

7.3 Messeinginge

Die Leitungen zu den Messeingédngen (Klemmleisten X500, X501, X502, X503, X600, X601,
X602) sollten geschirmt und so kurz wie moglich ausgefiihrt werden (Leitungsldngen > 100
m miissen im Einzelfall bzgl. der Messgenauigkeit gepriift werden). Parallel zu den
Signalleitungen diirfen keine Leistungs-, Netzspannungs- sowie sonstige storbehaftete
Leitungen verlegt sein. Dazu sind die gingigen EMV-Planungsregeln zu beachten.

7.4 Ethernet-Schnittstelle

Der Anschluss an ein Ethernet-Kabel erfolgt iiber eine 8P8C-Modularbuchse ,,RJ-45* (X200)
nach folgender Spezifikation 100BASE-TX, IEEE 802.3 Clause 25.

7.5 PROFIBUS-Schnittstelle

Fiir den Anschluss an PROFIBUS verfiigt der Messumformer iiber eine 9-polige Sub-D
Buchse (X300).
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8 Konfiguration

Vor der ersten Inbetriebnahme muss der Messumformer abhéngig von den angeschlossenen
Signalen (Klemmleisten X500 bis X503 und X600 bis X602) konfiguriert werden. Die
Konfiguration erfolgt iiber den mit ,, CONFIGURATION* beschrifteten sechzehnstufigen
Drehschalter.

Hinweis: Der Drehschalter wird nur wihrend des Systemstarts ausgewertet (beim
Anlegen der Versorgungsspannung). Anderungen der Einstellung des Drehschalters wihrend
des Betriebes konnen durchgefiihrt werden, haben aber bis zum nédchsten Neustart keinen
Einfluss auf das System.

Hinweis: Ab der FW-Version 3.95 kann in Drehschalterstellung 7 mittels Profibus-
Kommando der SW-Modus (sieche Dokument N7G-3000—Datenprotokoll) aktiviert werden.
Der SW-Modus wird dauerhaft im Gerit gespeichert. Wird bei einem Neustart eine andere
Drehschalterposition erkannt so wird der SW-Modus deaktiviert.
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8.1 Maogliche Schalterstellungen / Konfigurationen

Die Auswahl des Modus erfolgt iiber den 16-stufigen Drehschalter:

Strome

DC-Signale

Stellung

SA

4..20mA

Protokoll

3-phasig
a1, 12, 13)

2-phasig
a1 13)

(ohne Debug-Daten)

<< >

>~

(ohne Debug-Daten)

> [™]0..20mA

(ohne Debug-Daten)

<<

[NSRL ORI O] )

(ohne Debug-Daten)

>~

(mit Debug-Daten)

ol

2+

(mit Debug-Daten)

>~

2+

(mit Debug-Daten)

NN N |V = |O

ol

Xl [

2+

(mit Debug-Daten)
oder Daten des SW-
Modus, falls dieser
aktiv ist

olte

olte

3-phasig !

(ohne Debug-Daten)

olte

(ohne Debug-Daten)

ol T Bl B

(ohne Debug-Daten)

(m |3 O|W | P> ol

X
X

X [R] [ X

DN DD = [ = [ = [ =

(ohne Debug-Daten)

2-phasig

*I: In SW-Modus auch 2-phasig moglich
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9 LEDs

LED Beschreibung Farbe
POWER leuchtet wenn die Betriebsspannung anliegt griin
STATUS Zur Anzeige des Betriebs und von Fehlern (siehe 15.1) | griin
ERROR Zur Anzeige von Fehlerzustdnden (siehe 15.1) rot
Ethernet Link/Activity | leuchtet nicht kein Link gelb
leuchtet Link
blinkt Activity / Netzwerkverkehr
Ethernet Speed leuchtet nicht 10Base-T griin
leuchtet 100Base-TX
10 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme muss das Gerit geméll Kapitel 8 konfiguriert werden. AnschlieBend
kann die Versorgungsspannung angelegt werden. Nach der Initialisierungsphase startet
daraufhin automatisch die zyklische Messwerterfassung und bei einem bestehenden Ethernet-
Link beginnt der Messumformer kontinuierlich die erfassten Messwerte an die fest
programmierte Ziel-IP-Adresse zu senden (siech Kapitel 14.1).

Zeitgleich konnen die Werte iiber die PROFIBUS-Schnittstelle abgefragt werden (siehe
Kapitel 14.2).
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11 Messwerterfassung

11.1Filterung der analogen Eingangsgroflen (U1-3 und I1-3)

Die analogen Eingangsgréf3en (U1-3 und 11-3) werden standardméBig gefiltert.
Bei dem implementierten IIR-Filter handelt es sich um einen Tschebyscheff-Filter zweiten
Grades mit den folgenden Koeffizienten:

Z-l i Z-l
y
Z_l i Z_l
a0 = 0.134121405 a1 = 0.268242810 a = 0.134121405

by =-0.740464862 b2 =0.276950483

11.2 Abtastzeit der analogen Eingangsgrofien

Die Messwerte werden in den verschiedenen Modi unterschiedlich schnell eingelesen:

Abtastrate
Modus 1 100 us |2 ms
Modus 2, 500 ps |2 ms
SW-Modus Protokoll 3
Ul DCl1
U2 DC2
Kanal U3 DC3
I1
12
13

NTG-3000 Bedienungsanleitung Version 2.19 Seite 12 von 30



— HSP

HSP GmbH Mihllach 12-14 90552 Réthenbach a. d. Pegnitz Tel. 0911 /419 1028-0 Web: www.hsshsp.de EMAIL: HSP@hsshsp.de

12 Filter

Fiir die gefilterte kompensierte Frequenz (feomp gefittert) Und die gefilterte effektive Wirkleistung
(Pgefittert) sind im Messumformer NTG-3000 jeweils drei Filter 2. Ordnung integriert.

Der Aufbau dieser Filterstrukturen wird im Folgenden beschreiben:

12.1 Aufbau der Filterstrukturen

1. Filterstufe * 2. Filterstufe * 3. Filterstufe
Kerbfilter

fcomp

i f; fil
—»{ Filter 2. Ordnung comp gefiltert |

A 4

A 4

Filter 2. Ordnung

Filter 2. Ordnung

P P ($ er
—*| Filter 2. Ordnung Filter 2. Ordnung Filter 2. Ordnung gefitert,

A 4

A 4

* abhdngig von den Filterparametern z. B. Butterworth (siche Kapitel 12.3)

12.2 Algorithmus der Filter 2. Ordnung

y=ba-x+bi-Xk1+bo Xk2— a1 yk-1 — a0 yk2

X R ‘m Y,
* » b2 > + *
z! z!
A 4
z! i z!
|—> bo :@‘f -ag <—J
X Filter-Eingang

y Filter-Ausgang
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Z'  Taktverzdgerung

xk-1  um einen Takt verzogerter Wert des Filter-Eingangs

xk—2  um zwei Takte verzogerter Wert des Filter-Eingangs

yk-1  um einen Takt verzogerter Wert des Filter-Ausgangs

yk-2  um zwei Takte verzogerter Wert des Filter-Ausgangs

bo...b2
ao...a1 Filterparameter

12.3 Filter-Parameter der 1. und 2. Filterstufe

Die Parameter der 1. und 2. Filterstufe miissen iiber PROFIBUS parametriert werden
(siche Protokollbeschreibung, Kapitel ,,Einstellungen tiber PROFIBUS).

12.4 Feste Filter-Parameter der 3. Filterstufe

Die festen Parameter fiir die 3. Filterstufe werden automatisch abhingig von dem Parameter fo
(Nennfrequenz) umgeschaltet. Beide Parametersétze der 3. Filterstufe sind fester Bestandteil
der Firmware des Messumformers und konnen nicht {iber PROFIBUS parametriert werden.

Die 3. Filterstufe ( Kerbfilter ) ist nur aktiviert, falls die Grundfrequenz fo mit SOHz oder
60Hz parametriert ist. In anderen Fillen wird die 3. Filterstufe deaktiviert (Filter-Eingang =
Filter-Ausgang).

12.4.1 Parameter bei fo = 50 Hz, Kerbfilter ( 3. Filterstufe )

b2 =0.961738506 b1 =—1.899795818 bo = b2
a1 =—1.900784057 ao = 0.924465250

12.4.2 Parameter bei fo = 60 Hz, Kerbfilter ( 3. Filterstufe )

b2 = 0.9543227349 b1 =—-1.8748381111 bo = b2
a; = —1.8762498820 ao = 0.9100572407
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13 Algorithmen

Das NTG-3000 besitzt verschiedenen Algorithmen, um Fehlerfille abzufangen bzw. zu
erkennen und anzuzeigen.

13.1 Einfache Phasenausfallerkennung

Die einfache Phasenausfallerkennung priift jeden System-Takt, ob die Summe der
Spannungsphasen einen Wert in einem bestimmten Bereich um die Null hat. Fallen eine oder
zwei Phasen aus, wird dies durch eine Summe aufierhalb des Bereiches um Null erkannt und
iiber das Bit 1 im Error-Byte (siche NTG-3000 - Datenprotokoll) iiber PROFIBUS und
Ethernet angezeigt.

Nachteil dieser Phasenausfall-Analysemethode:
- Bei dreiphasigen Systemen muss zwingend der Nullleiter angeschlossen werden, da
sonst der Algorithmus nicht greift
- Der Ausfall von drei Spannungsphasen wird nicht erkannt
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13.2 Erweiterte Phasenausfallerkennung

Die erweiterte Phasenausfallerkennung vergleicht jeden System-Takt die Werte der einzelnen
Phasen miteinander. Fallen eine, zwei oder alle drei Phasen aus, schldgt der Vergleich fehl
und es wird {iber das Bit 2 im Error-Byte (NTG-3000 - Datenprotokoll) ein Fehler iiber
PROFIBUS und Ethernet angezeigt.

Dabei arbeitet der Algorithmus wie auf dem Bild dargestellt.

U1 1X5 PT1 Q LVM
’ 25ms
QM
X sum
a b
o _@_ PTI LVM
25ms
| oM &
X sum —
a b
3| | rm LVM
25ms ~
QM

a= 0,501124
b= -0,0088764

Hinweis: Die erweiterte Phasenausfallerkennung kann durch Setzen des 1. Bits des
Optionsbytes aktiviert werden.
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13.3 Rate-of-Change-Filter

Der Rate-of-Change-Filter verhindert, dass die berechnete kompensierte Frequenz

(feomp gefitierr) bel einem Phasenausfall, Lastabwurf oder Kurzschluss einen Sprung macht, der
aufgrund der Tragheit des Turbosatzes physikalisch gar nicht auftreten kann. Dabei begrenzt
der Filter die Anderung der kompensierten Frequenz (fomp gefitiers) auf einen Wert, der durch
einen vorgegebenen Parameter (7rdgheit Tun des Turbosatzes siche Dokument N7G-3000-
Datenprotokoll) berechnet wird. Der Rate-of-Change-Filter ist nur aktiv wenn dieser
Parameter einen Wert ungleich 0 hat.

Die Grenzen werden dabei folgendermallen berechnet:

Max = (Teyeie * 1/ Tan); wobei Ty die Perioden-Zeit angibt, mit der der Rate-of-Change-Filter-
Algorithmus aufgerufen wird.

Min = -Max

Die begrenzte kompensierte Frequenz (feomppera) Wird im NTG-3000 gemél folgender Formel
berechnet:

— Jipmipmax
fcompbetan - llmltmin (fcomp gefiltert _fcompbetan—l) o+ fcompbeta n-1

13.4 Messung von UG0 und IGO0

UGO und IGO stellen den Effektivwert der Summe der 3 Phasen-Spannungen bzw. Strome
dar. Zu diesem Zweck werden die Momentanwerte uo und io der letzten 90° gespeichert.
uo ist die Summe der Momentanwerte der 3 Phasenspannung : u0 =u; + uz + us;
1o ist die Summe der Momentanwerte der 3 Phasenstrome : 10 =1; + iz + 13;
Die Formeln fiir UG0 und IGO lauten :
UGO = 0.707 * N (uom? + Uon-90°2) ;
IGO = 0.707 * V(ion? + ion-90°2);
Dabei sind uon bzw ion die aktuellen Momentanwerte und uon-90° und ion-90° die Momentanwerte
90° davor.

UGO und IGO0 werden auf 1 normiert und mit den Umrechnungsfaktoren der
Phasenspannungen und Phasenstrome (siehe Einstellungen tiber Profibus im Dokument N7G-
3000-Datenprotokoll) multipliziert.

Ug0 und IGO sind ein MaB fiir die Unsymmetrie der 3 Phasen. Je grofler der Wert desto
ungleicher sind die 3 Phasen.

Haben alle 3 Phasen den gleichen Effektivwert haben UGO und IGO den Wert Null.
Féllt z.B. 1 Stromphase aus, so erhoht sich IGO0 entsprechend.
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14 Dateniibertragung

14.1 Ethernet

Der Messumformer sendet zyklisch die ermittelten Messwerte aller Kanéle in einem UDP-
Paket an die Ziel-IP-Address: 192.168.1.100.

14.2 PROFIBUS

Die ermittelten Messwerte aller Kanidle werden auf Abfrage an den PROFIBUS-Master
iibermittelt.

14.3 Datenformat

Eine Beschreibung des Aufbaus der liber Ethernet oder PROFIBUS {ibermittelten Daten
findet sich im Dokument: ,, NTG-3000-Datenprotokoll “.
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15 Fehlersignalisierung

Die Darstellung von Fehlerzustinden erfolgt iiber die ERROR-LED. Zusétzlich werden die
genauen Fehlertypen per Ethernet und PROFIBUS {ibertragen (sieche Dokument ,, NTG-3000-
Datenprotokoll ).

15.1 Status- und Fehler-LED

STATUS-LED | ERROR-LED
(griin) (rot)
an aus Normaler Betrieb
1Hz aus Systemstart (Dauer ca. 2 Sekunden) oder wéihrend der
Initialisierung einer Ethernet Verbindung
2Hz 5Hz PROFIBUS-Fehler
SHz an Unvorhergesehener, schwerer Programmfehler
aus an EEPROM-Fehler
an an Fehlerhafte Kalibrierungswerte
an 2Hz Ungtiltige Stellung des Drehschalters = ungiiltige
Konfiguration

1Hz: LED blinkt mit 1Hz

2Hz: LED blinkt mit 2Hz 5Hz: LED blinkt mit 5Hz

15.2 MafBlinahmen zur Fehlerbeseitigung

Fehlerbild:

MalBinahme:

Fehlerbild:

MafBnahme:

Fehlerbild:

MafBnahme:

Fehlerbild:

Malinahme:

Die Power-LED (siehe Kapitel 6.1) leuchtet nicht.
Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung (siche Kapitel 7.2).

Die rote ERROR-LED ist nicht dauerhaft aus.
Die ERROR-LED signalisiert unterschiedliche Fehler. Beachten Sie hierzu die
Tabelle in Kapitel 15.1.

Die griine STATUS-LED leuchtet nicht dauerhaft.
Die STATUS-LED signalisiert unterschiedliche Betriebszustédnde. Beachten
Sie hierzu die Tabelle in Kapitel 15.1.

Der Messumformer meldet ,,PROFIBUS-Fehler.

Kontrollieren sie die PROFIBUS-Verbindung zwischen Messumformer und
Master (sieche Kapitel 7.5). Starten sie den Messumformer und den Master neu
(durch vorriibergehendes Unterbrechen der Versorgungsspannung, siche
Kapitel 7.2).
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Fehlerbild:  Der Messumformer meldet ,,Unvorhergesehener, schwerer
Programmfehler®.

MaBnahme: Starten Sie den Messumformer durch vorriibergehendes Unterbrechen der
Versorgungsspannung neu (siche Kapitel 7.2).

Fehlerbild:  Die vom Messumformer gesendeten Daten entsprechen nicht den
erwarteten
oder
der Messumformer meldet ,,Ungiiltige Stellung des Drehschalters =
ungiiltige Konfiguration®.

MaBnahme: Kontrollieren Sie die Stellung des Drehschalters (siehe Kapitel 8.1).

Fehlerbild: ~ Vom Messumformer werden keine Daten via Ethernet empfangen.

MaBnahme: Uberpriifen Sie die [P-Adresse des Empfingers (siehe Kapitel 14.1) und den
Anschluss des Ethernet-Kabels (siche Kapitel 7.4).

Fehlerbild:  Der PROFIBUS-Master kann keine Verbindung zum Messumformer
herstellen.

MaBnahme: Kontrollieren Sie die Slave-Adresse und die Auswahl der richtigen GSD-Datei
(siehe Dokument ,, NTG-3000-Datenprotokoll ).

Fehlerbild:  Der Messumformer meldet ,, EEPROM-Fehler® oder ,,Fehlerhafte
Kalibrierungswerte®.

MaBnahme: Senden Sie das Gerét zuriick zum Hersteller.
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16 Konfiguration/Parametrisierung

In der nachfolgenden Beschreibung werden die mdglichen Parametrierungen unter
Beriicksichtigung der Einstell-Mdglichkeiten des NTG-3000 aufgezeigt.

16.1 Berechnung UrxnN zu Urx-Ly

ULiN ULlL2
> UL2N
/
ULs-L1 UL213
v
ULsN

Das NTG-3000 misst die Spannungen zwischen den Leitern Lx ( L1, L2, L3 ) und dem
Nullpunkt N.

Betrachtung: Spannungsmessung zwischen Lx und N

Die Spannung Ueff ( Lx-N) = 70,73 V zwischen den Lx und dem Nullpunkt N entspricht
einem Wert Ueff-Wert von ,,1.00* ( Ubertragungswert fiir Ueff via Profibus, s.
Datenprotokoll ) und dient als Spannungs-Referenz fiir alle Effektiv-Wert-Darstellungen bzw.
Berechnungen.

Beispiele:
= Ueff ( Profibus ) = 0.1 => ULiNeeff = UL2-Neeft = ULsNeett = 70,73 V/10 = 7,07V
= Ueff ( Profibus ) = 0.5 => UL1-Neeff = ULaNeetr= ULsNeetr = 70,73 V/2 =35,36V
= Ueff ( Profibus ) = 1.0 => UL1-Neeft = UL2Neett= ULs-Neett = 70,73 V

D. h. der via Profibus iibertragene Wert innerhalb des Wertebereichs von 0.00 .... 1.00
entspricht einem Ueff(Lx-N)-Wertebereich von 0.00V .. 70,73 V.
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Betrachtung: Spannungsmessung zwischen Lx und Ly

Die Spannung Ueff ( Lx-Ly) = 122,47 V zwischen Lx und Ly entspricht einem Wert Ueft-
Wert von ,,1.00° ( Ubertragungswert fiir Ueff via Profibus, s. Datenprotokoll ) und dient als
Spannungs-Referenz fiir alle Effektiv-Wert-Darstellungen bzw. Berechnungen.

Beispiele:
= Ueff ( Profibus ) =0.1 => ULi.L2-eft = Uro-13-er= Urs-Li-etf = 122,47 V/10 = 12,24V
= Ueff ( Profibus ) =0.5 =>ULi.L2-eff = Ura-L3er= ULs-Lietr = 122,47 V/2 = 61,23V
= Ueff ( Profibus ) = 1.0 => ULi-L2eff = UL2-13-ef= ULs-L1efr = 122,47 V

D. h. der via Profibus iibertragene Wert innerhalb des Wertebereichs von 0.00 .... 1.00
entspricht einem Ueff(Lx-Ly)-Wertebereich von 0.00V .. 122,47 V.

16.1.1 Zusammenfassung: Wichtige Formel/Parameter

o  Urir2eff = ULiNer * Wurzel 3

o  Urzr3eff = ULoNefr * Wurzel 3

o  ULsLieff = ULsNerr * Wurzel 3
o Beispiel:
o Profibus-Wert ULiest= 1.00 => UriNefr = 70,73 V' => UL1.12-eff = 122,47 V
o Profibus-Wert Urzer=1.00 => Urz-Netf = 70,73 V. => ULa-L3ff = 122,47V
o Profibus-Wert Upsett=1.00 => Urs.nefr = 70,73 V. => ULs.L1efr = 122,47 V

® ULiNmax = UrLinetr * Wurzel 2

o UpoNmax = UroNeetr * Wurzel 2

¢ UpsNmax = ULsneetr * Wurzel 2
o Beispiel:

o ULiNeft =70,73 V => ULl -Nomax = 100 V
o UraNerr =70,73 V = ULrnomax = 100 V
o ULsNett =70,73 V => ULs-Nomax = 100 V
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16.1.2 Hinweise zur System-Parametrierung in der Praxis

In der Praxis missen die beiden Faktoren U-Faktor (s. Datenprotokoll ) und I-Faktor (s.
Datenprotokoll ) abhdngig von den Spannungs- bzw. Stromwandler-Ubertragungs-
verhéltnissen und dem eingestellten Strombereich, konfiguriert werden.

= Der Strombereich kann auf folgende Werte eingestellt werden:
o Bereich 1 A:
= Bsp: Ieff=0,5 A => Profibus leff-Wert = 0,5
o Bereich 5 A:
= Bsp: Ieff=0,5 A => Profibus Ieff-Wert = 0,1

= Bei Betrachtung der Spannung Lx-N muss zum Spannungswandler-
Ubertragungsverhiltnis der Faktor 70,73 (=> Profibuswert 1.00 fiir UpxN-e=70.73 V)
multipliziert werden

= Bei Betrachtung der Spannung Lx-Ly muss zum Spannungswandler-
Ubertragungsverhiltnis der Faktor 122,47 (=> Profibuswert 1.00 fiir Upx.1y-cr=122,47
V) multipliziert werden

Praxis-Beispiel:
= Spannungswandler-Ubertragungsverhiltnis: 120 (120 V/Primir = 1 V/Sekundér)

= U-Faktor = 120 * 122,74 (fiir Betrachtung UrxLy)
= U-Faktor = 120 * 70,73 (fiir Betrachtung ULx.N)

= Stromwandler-Ubertragungsverhiltnis: 240:1 (240 A/Primér = 1 A/Sekundir)
o Drehschalter-Einstellung: 1 A
= [-Faktor = 240
o Drehschalter-Einstellung: 5 A
» [-Faktor = 240*5

= Stromwandler-Ubertragungsverhiltnis: 240:5 (240 A/Primér =5 A/Sekundir)
o Drehschalter-Einstellung: 1 A
» [-Faktor = 240/5
o Drehschalter-Einstellung: 5 A
= [-Faktor = 240*1
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16.1.3 Blockschaltbild/Festlegung des U-Faktors

[ Generatorspannung (z. B. max. 12 kVs)

iyt

Spannungswandler (120:1)
(Transformation von 12kVs => 100Vs)

4L

Eingangsspannung am NTG-3000 ( max.
100 Vs)

—

(g N

tern-Betrachtung: Phase Lx zu

N

Dreieck-Betrachtung: Phase Lx zu Ly

U-Faktor = 70,73 * X U-Faktor = 122,47* X

mit X = Spannungswandler-Ubertragungsverhiltnis mit X = Spannungswandler-Ubertragungsverhiltnis

- 2N /
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16.1.4 Blockschaltbild/Festlegung des I-Faktors

[ Generatorstrom (z. B. max. 240 A) }

iyt

Stromwandler (240:1)
(Transformation von 240 A => 1 A oder 240 A => 5A,
abhéngig vom eingestellten Strombereich)

1l

Strom am NTG-3000 (max. 1 A oder 5A,
abhingig vom eingestellten Strombereich)

-

.

N

Eingestellter Strombereich 1A Eingestellter Strombereich 5A

[-Faktor=1 * X I-Faktor=5 * X

mit X = Stromwandler-Ubertragungsverhiltnis mit X = Stromwandler-Ubertragungsverhltnis

NG /
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17 Werkseinstellung

Die nachfolgende Tabelle listet die Standard-Werte der Konfigurationsparameter auf.

(s. a. NTG-3000-Datenprotokoll.doc, Kapitel 7).

Byte-Offset Parameter Standard-Wert DatenTyp
0 Kommando 0 byte
1 Faktor I 1,00 float
5 Faktor U 1,00 Float
9 Abtastzeit 0 Byte
10 Faktor Tan 0,0 Float
14 Xq 2,0 Float
18 Options-Byte 1 byte
19 Profibus-Slave-Adresse 5 byte
20 Fo 50,0 Float
24 Schwelle Skalarprodukt 0,01 Float
28 FS1 b0 0,00299184 Float
32 FS1 bl 0,00299184 Float
36 FS1 b2 0,00 Float
40 FS1 a0 0,941659 Float
44 FS1 al -1,935675 Float
48 FS2 b0 0,00286942 Float
52 FS2 bl 0,00286942 Float
56 FS2 b2 0,00 Float
60 FS2 a0 0,864916 Float
64 FS2 al -1,859177 Float
68 Reserve 1 0 Byte
69 Reserve 2 0 Byte
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18 Blockschaltbild/Mess- und Berechnungsablauf

Im nachfolgenden Blockschaltbild wird aufgezeigt, wie die Spannungen, Stréme und
Leistungen berechnet werden und wie die einstellbaren Parameter die gemessenen
physikalischen GroBen beeinflussen.

18.1 Messung und Berechnung der Spannungen

Die Messung der Eingangsspannungen erfolgt zwischen
e Phase Ur; und Nullleiter N,
e Phase Ur; und Nullleiter N,
e Phase Uz und Nullleiter N.

Messung der Spannung
ULxN

Anpassung der gemessenen Spannung (ADC-Wert) an den Kalibrierwert
Normierung der gemessenen Spannung Vs => 1
Multiplikation der normierten Spannung mit U-Faktor

Effektiv-Wertberechnung mittels Alpha-Beta-Verfahren,
abhingig von Phasenanzahl

[ Ergebnis: Uer }
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18.2 Messung und Berechnung der Strome

Die Messung der Eingangsstrome erfolgt
e fiir die Phase 1 =>I14
e fiir die Phase 2 =>I1»
e fiir die Phase 3 => I3

Messung des Stroms Ip«

iy

Anpassung des gemessenen Stromes (ADC-Wert) an den Kalibrierwert
Normierung des gemessenen Stromes (abhidngig vom eingestellten
Strombereich 1A oder SA) => 1
Multiplikation des normierten Stromes mit [-Faktor

It

[ Effektiv-Wertberechnung mittels Alpha-Beta-Verfahren, abhingig von }

Phasenanzahl

[ Ergebnis: Iefr }
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18.3Messung und Berechnung der Leistungen

Die Messungen der Leistungen (Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung ) und des cos-
phi-Wertes erfolgt wie nachfolgend aufgezeigt:

Berechnung der Wirk-Leistung P auf Basis der Alpha-Beta-Parameter
von Spannung und Strom ( s. 18.1, 18.2)

JL

Berechnung der Blind-Leistung Q auf Basis der Alpha-Beta-Parameter
von Spannung und Strom ('s. 18.1, 18.2))

JL

[ Berechnung der Schein-Leistung S auf Basis der berechneten Wirk- }

Leistung P und berechneten Blind-Leistung Q

JL

Berechnung von cos-phi auf Basis der berechneten Wirk-Leistung P
und der berechneten Schein-Leistung S

Ll

[ Ergebnis: P, Q, S, cos-phi }
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19 Anderungsiibersicht

19.1 Version 3.7 auf Version 3.8

e Fehlerkorrektur in der erweiterten Phasenausfallerkennung

e Anpassung der Konfiguration des Ethernet-Bausteins fiir die Ansteuerung der GELB-LED
aufgrund der Baustein-Anderung von KSZ8051MLL auf KSZ8081MLX.

19.2 Version 3.94 auf Version 3.95

e SW-Modus in Drehschalterstellung 7 und Protokoll 3
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